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PRESENTACION s

El redisefo curricular del modelo educativo del
tecndlogo, articula los tres componentes del
Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior: i) el fundamental; ii) el ampliado; vy iii) el
profesional, ahora laboral, conservando este
ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo
una nueva propuesta que impulsa al CETI a
Mmantener una estrecha vinculacion con el sector
productivo. El planteamiento del proceso
educativo surge a partir del campo profesional, lo
qgue permite disefar la situacion didactica desde
una problematica que pone en juego e integra
las competencias del estudiantado para la
transformacion  laboral 'y el aprendizaje
significativo dejando a un lado, la idea del
empleo.

En este sentido, la presente asighatura plantea
desde su propia construccidn, un proyecto
integrador que va orientando el perfil de egreso y
gue hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los
estudiantes aplican en los procedimientos
técnicos especificos.

La asignatura de Técnicas Avanzadas de
Programacion esta disefada para proporcionar a
los estudiantes una comprension profunda de
métodos avanzados en el campo de la
programacion y su aplicacion practica en
diversos contextos tecnologicos. Durante este
curso, los estudiantes exploraran tres areas clave:
meétodos de analisis numeérico, programacion
orientada a objetos (POO) y simulacion de
circuitos electrénicos.




l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO EN DESARROLLO ELECTRONICO

Modalidad: Asignatura: Clave:
Presencial Técnicas avanzadas -
de programacion

Semestre: Academia: Linea de Formacion:
Cuarto Desarrollo de proyectos Automatizacion
y control
Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
9.00 90 5
Horas Teoria: Horas Practica:
2 3
Fecha de elaboracion: Fecha de ultima actualizacion:
Enero 2024 -
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Il. UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignaturas vinculadas / Cuarto semestre

Se vinculan en el sentido de que la teoria probabilistica y
las simulaciones experimentales pueden ser
implementadas y verificadas computacionalmente
mediante técnicas de programacién orientada a objetos.
Esto permite una comprension mas profunda y una
aplicacion practica de los conceptos matematicos en el
ambito informatico.

Pensamiento
matematico
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Fortalece las habilidades necesarias para comunicar,
investigar y presentar proyectos técnicos en el contexto de
Técnicas Avanzadas de Programacion y Simulacion de
Inglés IV Circuitos Electronicos. Esta conexién contribuye a una
formacién integral que prepara a los estudiantes para
enfrentar desafios técnicos y comunicativos en un entorno
globalizado y tecnolégicamente avanzado.

Asignatura previa / Tercer semestre

Proporciona una base soélida en programacion en

sus conocimientos previos y aplicarlos de manera efectiva
en proyectos mas complejos relacionados con la
electronicay la programacion avanzada.

> lenguaje C, que es esencial para la aplicacion practica y el

2 g[' desarrollo avanzado de habilidades en Técnicas avanzadas

8 % de programacion y simulacion de Circuitos Electronicos. Herramientas basicas
\g % Esta continuidad permite a los estudiantes construir sobre de programacién
D)

O

Asignatura posterior / Quinto semestre

Se establece una vinculacién directa con los fundamentos
de programacion, ya que las interfaces, circuitos o
prototipos desarrollados requieren una gestion eficiente
Sistemas operativos de eventos, datos y métodos. Estos elementos, definidos a
e interfaces través de la programacion, permiten no solo el disefio y la
funcionalidad de las interfaces, sino también su
integracion efectiva en una red, optimizando Ia
comunicacion y administracion de recursos.
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lll. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Disefa aplicaciones de cémputo y herramientas informaticas para el
intercambio y analisis de informacion con sistemas electronicos, con el fin de
optimizar procesos en entornos tecnolégicos.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

e Analiza la estructura de la informacién a ser administrada por un sistema
electronico, con la finalidad de optimizar su organizacion, en el contexto de
sistemas informaticos de administracion de datos, demostrando
pensamiento critico y atencion al detalle.

e Esquematiza las secuencias de instrucciones necesarias para una correcta
administracion de datos en un sistema informatico, con la finalidad de
garantizar el procesamiento eficiente de la informacién , en el contexto de
aplicaciones orientadas a la automatizacion de procesos, mostrando
creatividad y precision.

e Implementa sistemas informaticos a partir de un diseflo previamente
establecido, con la finalidad de ejecutar soluciones tecnolégicas funcionales,
en el contexto de proyectos informaticos aplicados, manteniendo una
actitud responsable y proactiva.

e Valora la eficiencia de un sistema informatico previamente disenado, con la
finalidad de garantizar su funcionalidad, en el contexto de entornos
tecnoldgicos dinamicos, mostrando objetividad y compromiso.

e Aplica paquetes de simulacién y lenguajes de programacion para el
desarrollo y simulacion de prototipos electronicos analdgicos y digitales ,con
la finalidad de crear soluciones innovadoras, en el contexto de proyectos de
automatizacion y control, demostrando curiosidad y disposicion al
aprendizaje continuo.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Aplicacion electronica digital.

Portafolio de evidencias.

E Descripcion del Producto Integrador

El portafolio debe incluir lo siguiente:

1.Productos integradores del 2do y 3er parcial:
o Proyectos parciales que evidencien el avance hacia la solucién final.

1.Reporte de compilacion y ejecucion del programa disefado para la
solucion del caso propuesto mediante programacion orientada a
objetos.
o Elementos del reporte: Algoritmo, pseudocddigo, diagrama de flujo
y codigo fuente documentado.

1.Reporte de compilacion y ejecucion de la interfaz HMI incluida en el
programa compilado para la soluciéon del caso propuesto.
o Elementos de la interfaz HMI:
» Descripcion de su funcionalidad.
» Capturas de pantalla del disefo y funcionamiento.
» Explicacion del proceso de integracidon con el programa
principal.

La aplicacion electronica digital debe incluir lo siguiente:

e Circuito simulado en interfaz HMI

e Documentacion referente al disefio de la interfaz grafica

e Evidencias de diseno y pruebas efectuadas tanto al circuito simulado
como la interfaz HMI.

H Formato de Entrega

e Aplicacion electronica digital.
e Archivo portable.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. USO DE METODOS DE ANALISIS NUMERICO COMO
PARTE DE UNA SUBRUTINA O FUNCION

Recursos Productos

Contenidos

Procesos

Ordenador.

Cuaderno. ® | ista de cotejo
que evalue el
® Métodos de Pintarrén. proceso de
Analiza analisis analisis,
métodos de numeérico Material descripcién y
analisis para la m.ultim.e.dia e SPI1.1.1 Reporte seleccidn de
numérico para resolucion de (diapositivas de anélisis de los métodos
la solucién de diferentes descriptivas caso. de anilisis
un caso casos en un acerca del uso nUMé&ricos a
propuesto. programa de métodos de ser aplicados
de computo. analisis |
numeéricos en el para e”caso €h
disefio de cuestion.
programas

10

informaticos).
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UNIDAD 2. INTRODUCCION AL DISENO DE OBJETOS PARA UN PROGRAMA

Procesos

Analiza los
fundamentos
tedricos de la
programacion
orientada a
objetos y

aplica estos
conocimientos
en el disefoy
ejecucién de
programas
funcionales.

Produce un
programa,
disefado para
la solucién de

casos
mediante
programacién
a objetos.

Contenidos

® Objeto en
informatica:
- Definicion.
- Caracteristicas.
- Usos.

® Programa
elaborado en
lenguaje
orientado a
objetos:
- Descripcion.
- Caracteristicas
del entorno.
- Estructura.

® Programacion
orientada a
objetos y otros
paradigmas de
programacion:
- Usos.
- Similitudes.
- Diferencias.

® Proceso para la
implementacion
de interfaces
graficas mediante
la aplicacion y el
uso de objetos.

® Paradigma de
programacion.

® Caracteristicas
de un programa
orientado a
objetos con
relacion a
un programa
estructurado.

® Realizacion
de un programa
u objeto para un
programa.

@ Disefo de un
objeto para un
programa de
cémputo.

Recursos

® Ordenador.
® Cuaderno.
® Pintarron.

e Material
multimedia
(diapositivas
descriptivas
acerca del uso
de objetos
informaticos
para la
solucién de
casos
especificos).

e Ordenador.
e Cuaderno.

® DPintarrén.

Productos

® SP2.1.1 Reporte
de investigacion
que incluya:

- Definicion y
peculiaridades
de un objeto en
informatica.

- Caracteristicas
de un lenguaje
de
programacion
orientado a
objetos.

- Descripcion, a
modo de
ejemplo, del
desarrollo de un
programa
mediante un
lenguaje
orientado a
objetos.

@ SP2.2.1 Programa
desarrollado
mediante técnica
de objetos.

® SP2.22 Informe
expositivo acerca
de:

- Proceso de disefio
del programa.

- Disefio de pruebas
de ejecucion del
programa.

- Evaluacion del
desempefio del
programa con base
en los resultados
obtenidos en las
pruebas de
ejecucion.

-Material
multimedia
consistente en
videos o imagenes
gue evidencien el
desempefio del
programa como
apoyo del informe.

® | ista de cotejo

que evalue los
elementos de:

- Caracteristicas
detectadas en
un entorno de
programacion
por objetos

- Concordancia
con las
caracteristicas
descritas para el
entorno de
programacion
durante el
proceso de
elaboracion de

un programa
mediante un
lenguaje
orientado a
objetos.

Rubrica que evalle:

- Nivel de disefio de
los objetos a ser
codificados.

- Correspondenciay
claridad entre los
objetos disefiados y
sus respectivas
subrutinas.

- Claridad y orden
del cédigo usado en
la implementacion
del programa.

- Organizaciony
nivel de desempefio
observado, con base
en los productos
obtenidos, en el
proceso de
evaluacion del
programa.

- Nivel de resultados
obtenidos en la
ejecucion propia del
programa.

PP1: Reporte de compilacién y ejecucién del programa disefiado para la soluciéon del caso
propuesto mediante programacién a objetos.
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UNIDAD 3. INTRODUCCION AL DISENO DE INTERFACES HMI

Recursos

Procesos Contenidos Productos

® SP3.1.1Programa
electrénico con
interfaz HMI
implementada
en el mismo.

@ Rubrica que
evalle:
® Ordenador.

® SP31.2 Reporte - Nivel de disefio

® Pintarron. de practica del HMl en el
® Diserio de acerca del programa.

interfaz grafica e Cuaderno. desarrolloy :

HMI. puesta en - Claridad y
DEzE el e Material marcha del orden del cédigo
una interfaz ® Implementacion multimedia programa con el usado en la
grafica HML. e (diapositivas respectivo HMI implementacién

de software descriptivas del programa.

especializado. acerca del -Material :

disefio e multimedia - Nivel de

resultados
obtenidos en la
ejecuciéon propia
del programa.

implementacion consistente en

de interfaces de videos o

HMI). imagenes que
evidencien el
desempeno del
programa como
apoyo del
informe.

PP2: Reporte de la codificacion y compilacion del programa
propuesto para la solucion del caso y que incluye la interfaz HMI.
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UNIDAD 4. USO DE UN SIMULADOR DE CIRUCITOS ELECTRONICOS

Procesos

Disena el

esquema
simulado de
un circuito

electrénico,
asi como su

respectivo
PCB,
mediante el
uso de un
software
creado para
tal fin.

Contenidos

® Disponibilidad

de softwares
para
simulacion de
circuitos.

Uso de un
simulador de
circuitos para
el diseno tanto
de un circuito
electrénico
como de su
respectivo
PCB.

Recursos

Ordenador.
Pintarrén.
Cuaderno.

Material
multimedia
(diapositivas
descriptivas
acerca de las
caracteristicas
de un
simulador de
circuitos
electrénicos).

Productos

e Circuito

implementado
enun
simulador de
circuitos
especifico.

Reporte de
practica acerca
del desarrollo y
puesta en
marcha de un
proceso de
andlisis de un
circuito en un
simulador.

® Rubrica que
evalue:

- Nivel de disefio
del circuito en el
simulador.

- Claridad y
orden del disefo
del proceso de

prueba del
circuito en el
simulador.

- Nivel de
resultados
obtenidos en la
ejecucion del
proceso de
simulaciéon del
circuito.

PP3: Reporte de la codificaciéon y compilacion del programa propuesto de un
circuito electrénico simulado para la solucién del caso en el IDE de Tinkercad.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

® Dominguez C. & Nieves A. (2014). Métodos Numéricos Aplicados a la Ingenieria.
México: Grupo Editorial Patria.

® Vélez 1., Pefa A, Gortazar F., & Sanchez A. (2010). Disefar y programar, todo es
empezar.: Una introduccion a la programacion orientada a objetos usando UML y
Java. Espana: Libreria-Editorial Dykinson.

Recursos Complementarios

® |nforme. (s. f.). Universidad Autonoma de Nuevo Ledn. Recuperado 9 de agosto de
2024, de https://www.uanl.mx/utilerias/chip/descarga/informe.pdf

® MultiSIm Live Online Circuit Simulator. (s. f). NI Multisim Live.
https//www.multisim.com/

Fuentes de Consulta Utilizadas

® Camara de Diputados del H. Congreso de la Union. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

® Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

® Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educaciéon Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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Técnicas Avanzadas de Programacion
Programa de estudios
Tecnodlogo en Desarrollo Electronico
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	- Descripción, a modo de ejemplo, del desarrollo de un programa mediante un lenguaje orientado a objetos.


	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Lista de cotejo que evalúe los elementos de:
	- Características detectadas en un entorno de programación por objetos
	- Concordancia con las características descritas para el entorno de programación durante el proceso de elaboración de un programa mediante un lenguaje orientado a objetos.
	Ordenador.
	Cuaderno.
	Pintarrón.
	Paradigma de programación.
	Características de un programa orientado a objetos con relación a un programa estructurado.
	Realización de un programa u objeto para un programa.
	Diseño de un objeto para un programa de cómputo.

	Produce un programa, diseñado para la solución de casos mediante programación a objetos.
	SP2.2.1 Programa desarrollado mediante técnica de objetos.
	SP2.2.2 Informe expositivo acerca de:
	- Proceso de diseño del programa.
	- Diseño de pruebas de ejecución del programa.
	- Evaluación del desempeño del programa con base en los resultados obtenidos en las pruebas de ejecución.
	-Material multimedia consistente en videos o imágenes que evidencien el desempeño del programa como apoyo del informe.

	PP1: Reporte de compilación y ejecución del programa diseñado para la solución del caso propuesto mediante programación a objetos.


	UNIDAD 3. INTRODUCCIÓN AL DISEÑO DE INTERFACES HMI
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Diseño de interfaz gráfica HMI.  Implementación mediante el uso de software especializado.
	Ordenador.
	Pintarrón.
	Cuaderno.
	Material multimedia (diapositivas descriptivas acerca del diseño e implementación de interfaces de HMI).
	Desarrolla una interfaz gráfica HMI.
	SP3.1.1 Programa electrónico con interfaz HMI implementada en el mismo.
	SP3.1.2 Reporte de práctica acerca del desarrollo y puesta en marcha del programa con el respectivo HMI
	-Material multimedia consistente en videos o imágenes que evidencien el desempeño del programa como apoyo del informe.
	Rúbrica que evalúe:
	- Nivel de diseño del HMI en el programa.
	- Claridad y orden del código usado en la implementación del programa.
	- Nivel de resultados obtenidos en la ejecución propia del programa.

	PP2: Reporte de la codificación y compilación del programa propuesto para la solución del caso y que incluye la interfaz HMI.


	UNIDAD 4. USO DE UN SIMULADOR DE CIRUCITOS ELECTRÓNICOS
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Disponibilidad de softwares para simulación de circuitos.
	Uso de un simulador de circuitos para el diseño tanto de un circuito electrónico como de su respectivo PCB.
	Ordenador.
	Pintarrón.
	Cuaderno.
	Material multimedia (diapositivas descriptivas acerca de las características de un simulador de circuitos electrónicos).
	Diseña el esquema simulado de un circuito electrónico, así como su respectivo PCB, mediante el uso de un software creado para tal fin.
	Circuito implementado en un simulador de circuitos específico.
	Reporte de práctica acerca del desarrollo y puesta en marcha de un proceso de análisis de un circuito en un simulador.


	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Rúbrica que evalúe:
	- Nivel de diseño del circuito en el simulador.
	- Claridad y orden del diseño del proceso de prueba del circuito en el simulador.
	- Nivel de resultados obtenidos en la ejecución del proceso de simulación del circuito.
	PP3: Reporte de la codificación y compilación del programa propuesto de un circuito electrónico simulado para la solución del caso en el IDE de Tinkercad.
	PF: Aplicación electrónica digital y portafolio de evidencias.
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